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I. DANE OGOLNE

1. Jednostka projektowa
ArchiCon

Ustugi Projektowo-Wykonawcze
Marcin Zawadka

ul. Kurpiowska 8, 09-408 Ptock
NIP 774-290-32-73

2. Zamawiajacy
Gmina Miasto Ptock
ul. Stary Rynek 1
09-400 Plock
NIP 774 100 49 05

3. Adres Inwestycji
III Liceum Ogdlnoksztatcace w Ptock
Ptock, ul. tukasiewicza 11
Dz.nr ewid. 369/2

4. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej
oraz kompensacji mocy biernej dla zadania pn. Modernizacja energetyczna budynkéw
uzytecznosci publicznej - III Liceum Ogoélnoksztatcace w Plocku
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JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

»

ArchiCon

ArchiCon
Ustugi Projektowo-Wykonawcze
Marcin Zawadka ul. Kurpiowska 8, 09-408 Ptock
NIP 774-290-32-73

NAZWA i ADRES
INWESTYCJI:

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ - lll LICEUM

OGOLNOKSZTALCACE W PLOCKU
PLOCK, UL. tUKASIEWICZA 11, dz. nr ewid. 369/2

INWESTOR:

Gmina Miasto Plock
ul. Stary Rynek 1
09-400 Ptock
NIP 774 100 49 05

Na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2021r. Poz. 2351 z pbzZniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

ze niniejszy projekt budowlano-wykonawczy opracowany jest zgodnie z Umowa, ofertg, obowigzujacymi
przepisami techniczno — budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej oraz normami, ze zostaje wydany w stanie
petnym, kompletnym z punku widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Branza Projektanci POd?
mgr inz. Tomasz Flak
ELEKTRYCZNA MAZ/0543/PWOE/14
mgr inz. Marcin Zawadka
KONSTRUKCJA MAZ/0484/PBKb/18
Branza Sprawdzajacy Podpis
ELEKTRYCZNA mgr inz. Andrzej Sikora
LOD/ 4472/PWBE/21
. mgr inz. Pawet Bonkowski
SPRAWDZAJACY: MAZ/0870/PBKb/18

Listopad 2023 r.
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5. Zaswiadczenie z Izby projektanta (instalacje elektryczne)

® POLSKEA
| Z B A

W7

INZYNIEROW
BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-IIW-ZYA-W3C *

Pan TOMASZ FLAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0138/15

adres zamieszkania ul. 3 MAJA 9/ 16, 09-402 PLOCK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-01 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby InZynierdw
Budownictwa.
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6. Zaswiadczenie z Izby sprawdzajacego (instalacje elektryczne)

® POLSKDA
| I B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-3FH-LJ9-U22 *

Pan ANDRZEJ SIKORA o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0635/21
adres zamieszkania ul. KROTKA 2 / 1, 09-402 PLOCK
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosdci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-17 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej |zby Iniynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnos$ci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby InZynierdw

Budownictwa.
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7. Zaswiadczenie z I1zby projektanta (konstrukcja)

® POLSKA
. | 2 B A
B .

= INZYMIEROW

BUDOWMNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacgjnym:

MAZ-TK3-39W-LIS *

Pan MARCIN ZAWADKA o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0073/14
adres zamieszkania ul. KURPIOWSKA 8, 09-408 PLOCK
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubszpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.
Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-02 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 7B K.c.
§ 1. Do mchowania elektronicznej formy czynnosc prawnej wystarcza dodenie ofwiadczenia woli w postad elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicziym.
§ 2. Dswiadczenie woli zloione w formie elektroniczne] jest rownowaine 2 ofwizdzeniem woli dodornym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswisdczeniv moina sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswizdczenia na
stronie Polskiej lzby Inéynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem whasdwej Okregowej kzby Iniynierow

Budownictwa.

faza: projekt budowlano-wykonawczy marinz. Tomasz Flak
nr archiwum: 09-IE-2343-PT-PV ~ ~ UP AT N,Q 3]:DQW|_ANE
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8. Zaswiadczenie z Izby sprawdzajacego (konstrukcja)

® POLSKA
I 2 B A

W7

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o mumerze weryfikacyjnym:
MAZ-QQD-H27-NVH *

Pan PAWEE BONKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO,/0067/19

adres zamieszkania ul. AKACIOWA 26, 09-412 NOWE PROBOSZCZEWICE

jest cztonkiern Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy waZinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-17 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Infynierdow Budownictwa.

Zgodnie z art. TE K.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlodenie ofwiadczenia woli w postad elektronicznej | opatrzenie go
lkewalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2_ oéwiadczenie woli zlofone w formie elektronicznej jest rownowazne z céwiadczeniem woli oionym w formie pisemnaj.

* weryfikacje poprawnosd damych w niniejszym zaswiadczeniu moéna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Indynierdw Budowmictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Indynierdw
Budownictwa.

\/ A
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II1. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Uzgodnienia z Inwestorem

Uzgodnienia miedzybranzowe

Podktady architektoniczne

Mapa d/c projektowych

Opinia techniczna stropodachu

Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 r. w
sprawie wymagan technicznych, warunkdw przytgczania oraz wspotpracy
mikroinstalacji z systemem elektroenergetycznym

Prawo energetyczne

Obowiagzujgce normy i przepisy

2. Uwaga

1.

8.

Przy przejsciach przewoddéw lub kabli przez $ciany wydzielenia pozarowego wykonac
przepusty ogniowe za pomocg masy uszczelniajaca o odpornosci ogniowej nie
gorszej niz $ciana wydzielenia pozarowego.
Niniejsza zamierzenie inwestycyjne nie wymaga zgtoszenia oraz pozwolenia na
budowe.
Podtaczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostato przewidziane w
rozdzielnicy gtéwnej RG. W tym celu rozdzielnice RG nalezy przebudowac¢ zgodnie z
niniejszym opracowaniem.
Wykonawca robot zgtosi do Gestora Sieci wykonang mikroinstalacje fotowoltaiczna
do sieci elektroenergetycznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie wymagan technicznych, warunkéw przytgczania oraz
wspotpracy mikroinstalacji z systemem elektroenergetycznym.
Moc zainstalowanych paneli PV wynosi 90x430W = 38,7kW
Catos¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujacymi
przepisami i normami oraz zgodnie z wiedzg i sztukg budowlang.
Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy,
w szczegolnosci z:
Ustawa o ochronie przeciwpozarowej
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych

o Rozporzadzeniem ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

o Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow,

o Stosowane materiaty muszg posiadac niezbedne atesty i Swiadectwa dopuszczenia

oraz deklaracje zgodnosci z PN lub aprobate techniczna,
Cato$¢ prac sprawdzajacych dla zakresu nN projektu nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-HD 60364-6: 2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes$¢ 6: Sprawdzanie”. Wyniki pomiardw, préb oraz sprawdzen nalezy przekazac
Inwestorowi w formie protokotu. W szczegdlnosci nalezy wykonac pomiary:

o Rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

o Samoczynnego wytgczenia zasilania (pomiar impedancji petli zwarciowej),

o Pomiar rezystancji uziemienia.

9. Wszystkie prace wykonywac bez napiecia (zabrania sie prac pod napieciem).

10.

Prace wykonywac zgodnie z przepisami BHP.

faza: projekt budowlano-wykonawczy
nr archiwum: 09-IE-2343-PT-PV
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3. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
MOC Z PANELI 38,7kW
RRODZAJ INSTALACII on grid
LICZBA FALOWNIKOW 1

MOC FALOWNIKA 36kW

MOC PANELU 430W

ILOSC PANELI 90

ILOSC tANCUCHOW 5

ILOSC PANELI W LANCUCH 18
SZACUNKOWY ROCZNY UZYSK ENERGII

ELEKTRYCZNEJ 39789kWh/rok
NACHYLENIE 25°
ORIENTACIA potudnie
LOKALIZACJIA PANELI Dach budynku
UKLAD SIECI AC TN-S

4. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest sporzadzenie projektu instalacji fotowoltaicznej o mocy 29,52kW na
potrzeby III Liceum Ogdlnoksztatcacego w Ptocku. W skiad opracowania wchodzi:
v Wylaczenie pozarowe paneli fotowoltaicznych
Instalacja fotowoltaiczna
Panele fotowoltaiczne
Optymalizatory mocy
Falownik
Konfiguracja systemu fotowoltaicznego
Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
Konstrukcja montazowa
Instalacja odgromowa
Ograniczniki przepie¢
Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze
Inne zabezpieczenia
Przewody fotowoltaiczne
Konstrukcja montazowa
Oznakowanie
Bezpieczenstwo ochronny przeciwpozarowej
Planowany przebieg prac montazowych
Uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej

NN N N N N N N N N N VU N N VNN

4.1. Wytaczenie pozarowe paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne o mocy 430W zainstalowane zostang na dachu Szkoty w ilosci 90szt.,
szafa DC, AC oraz falowniki zainstalowane bedgq w pomieszczeniu technicznym na parterze.
W zwigzku z powyzszym w przypadku wytacznie napiecia z sieci Gestora napigcie po stornie
DC pozostanie w budynku.

faza: projekt budowlano-wykonawczy
nr archiwum: 09-IE-2343-PT-PV
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W celu wytaczenia ppoz. na dachu budynku zostaty przewidziany wytacznik ppoz. PPOZ/DC
roztaczajacy pie¢ tancuchdw. Wytaczniki PPOZ realizujg roztaczenie DC w przypadku zaniku
napiecia z sieci tj. po wcisnieciu przycisku PWP dla budynku lub zaniku napiecia z sieci.

Po zaniku napiecia z sieci napiecie DC jest roztaczane przez wytaczniki ppoz.
PPOZ/DC1 + PPOZ/DC2, w zwiazku z czym napiecie DC pozostaje wytacznie na
dachu budynku.

Ponizej przyktadowy rysunek wytacznika PPOZ/DC - uchwyt montazowy oznaczono literkg F.

A PV+
B PY/-
[+] Dioda LED
D
E
F

AC/Komunikacja
Waodoszczelny zawdr odpowietrzajacy
Uchwyty montazowe

Dodatkowo w celu optymalizacji mocy produkowanej, zacienienia paneli oraz bezpiecznego
napiecia DC na dachu budynku szkoty zostaty przewidziane optymalizatory dla kazdego
panela PV.

4.2. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na dachu budynku na
dedykowanej konstrukcji przyklejanej do wierzchniej warstwy dachu - rozwigzanie
systemowe. Usytuowanie paneli PV bedzie w kierunku potudniowym, kat nachylenia paneli
bedzie wynosit 25°.

Po zamocowaniu konstrukcji do wierzchniej warstwy dachu nalezy jg jeszcze docigzy¢ za
pomocg balastow (bloczki betonowe). Balasty wykonac¢ za pomocg bloczkéw betonowych
24x38x12cm. Na kazda konstrukcje mocujaca jeden panel zastosowaé dwa bloczki.
Konstrukcja paneli musi rowniez zapewniac ostone przed parciem
wiatru - poderwanie paneli przez wiatr zgodnie z ponizszym rysunkiem (przyktadowe
rozwigzanie).
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Blacha chronigca
panele przed parciem
wiatru
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Zostato przewidziane pie¢ fancuchéw w sktad kazdego tancuch bedzie wchodzito 18 paneli
fotowoltaicznych o mocy 430W. Panele fotowoltaiczne nalezy wyposazy¢ w optymalizatory
w celu unikniecia wylgczenia catego tancucha przy zacienieniu jednego z paneli w fancuch
oraz zmniejszenia napiecia DC do bezpiecznego w przypadku zaniku napiecia z sieci.
Zastosowanie optymalizatorow powoduje zwiekszenie uzyskéw oraz redukcja strat
w procesie wytwarzania energii elektrycznej.
Zaprojektowana konstrukcja umozliwia utozenie paneli fotowoltaicznych w kierunku
potudniowym. Potaczone ze sobg moduty przytgczone zostang do falownika za pomocq
przewodu w podwdjnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz zmienne warunki
atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych. Falownik zostanie wpiety
rownolegle do istniejacej instalacji elektrycznej obiektu za pomocg kabla przeznaczonego do
pracy z pradem przemiennym. Zarowno strona pradowa DC jak i AC zabezpieczone zostang
odpowiednig aparaturg. Energia elektryczna wyprodukowana w systemie wykorzystywana
bedzie na potrzeby witasne. Szafe AC nalezy potaczy¢ WLZ-tem N2XH-J 5x25 z istniejacq
rozdzielnicg gtéwng RG zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym na parterze. W tym
celu rozdzielnice gtéwng RG nalezy przebudowac zgodnie ze schematem ideowym.
Panele nalezy montowac¢ z zachowaniem odpowiedniego odstepu od siebie i istniejgcych
komindéw, w celu unikniecia zacieniania.

OBLICZ MINIMALNY SUGEROWANY ODSTEP MIEDZY

MODULAMI FOTOWOLTAICZNYMI

Wysokos¢ paneli h 115 m
Kat nachylenia paneli a 25 N
Szerokos$¢ geograficzna (dla pdtkuli pétnocnej)| 54,54682 |°
Kat padania promieni B 12,18318 ~°

Sugerowana odleglosé¢ miedzy rzedami 330,047 m

easvysolar
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4.3. Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadaja za produkcje energii elektrycznej bezposrednio
z promieniowania stonecznego, wykorzystujac przy tym efekt fotowoltaiczny.
Do projektu przyjeto panel fotowoltaiczne monokrystalicznych w czarne obudowie o mocy
430W Full Black oraz falownik o mocy 40kW. Dopuszcza sie zastosowanie paneli
fotowoltaicznych o inne mocy i konfiguracji pod warunkiem uzyskania akceptacji
Zamawiajacego i projektanta. W takiej sytuacji nalezy przedstawi¢ koncepcje
rozmieszczenia paneli wraz z obliczeniami.

Panele PV powinny by¢ objete 25 letniag gwarancjg na moc oraz 10 letnig gwarancjq
produktowa.

PARAMETRY PROPONOWANEGO MODULU W WARUNKACH STC

DANE ELEKTRYCZNE MODUtU W WARUNKACH STC

Moc maksymalna Pev 430 wp
Napiecie obwodu otwartego Voo 39.16 v
Prad zwarciowy b 13.65A
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vure 32.58v
Natezenie prgdu w punkcie mocy maksymalnej Imep 13.20A
Sprawnosc Npy 21.52 %
Wspdtczynnik temperaturowy mocy a -0.29 %/°C
Wspdtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego B -0.25 %/°C
Wspdtczynnik temperaturowy pradu zwarciowego 2\ 0.045
Maksymalne napiecie systemu Vmax sv 1000v
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny laey max pv 25 A
Maksymalne obcigzenie mechaniczne (Snieg) ML, 6000 Pa
Maksymalne obcigzenie mechaniczne (wiatr) MLy 4000 Pa
Zakres temperaturowy pracy modutu Trn pv - Tmax. pv -40 - 85 °C
Wymiary (diugosc, szerokosé, giebokosc) DxSxG. 1762.00x1134.00x30.00 mm
Wspdtczynnik wypetnienia (tzw. Fill Factor) FF 80.5%
Waga m 22.00 kg

Modut powinien posiadaé¢ podstawowe certyfikaty potwierdzajagce zgodno$¢ z normami
w odniesieniu do
parametrow i bezpieczenstwa:.
v" PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu
v PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
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4.4. Falownik

Falownik peini role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci napiecia i natezenia pradu statego, na energie o parametrach wystepujacych
w instalacji elektrycznej obiektu, tj. napiecia i natezenia pradu przemiennego.
W projektowanej instalacji zastosowano falownik o mocy 40kW umozliwiajaqcy podtaczenie
osiem tancuchdéw (po dwa tancuchy na kazde MPT). Zastosowany falownik przystosowany do

wspotpracy z 3-fazowa instalacja elektryczna i charakteryzuje sie nastepujgcymi
parametrami:
PARAMETRY WYJSCIOWE AC
Parametr Symbol Wartosc¢
Moc znamionowa AC Pac 3600W
Maksymalny prad wyjsciowy Iac max. 60,6A
Napiecie sieciowe Vac 400V
Zakres czestotliwosci f 45 -65Hz
PARAMETRY WEJSCIOWE DC
Parametr Symbol Wartosc¢
Maksymalny prad wejsciowy MPPT1 Idc mpptl max 40A
Maksymalny prad wejsciowy MPPT2 Idc mppt2 max 40A
Maksymalny prad wejsciowy MPPT3 Idc mppt3 max 40A
Minimalne napiecie wejsciowe Vdc min. 200V
Napiecie rozpoczecia pracy Vdc start 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe Vdc 620V
Maksymalne napiecie wejsciowe Vdc max. 1100V
Liczba MPPT Lmppt 3
Maksymalna ilo$¢ wejsé MPPT 6
Zakres napiec MPP Vmpp min. - Vmpp max. 180 - 1000V
Falownik powinien by¢ objety 5-letnia gwarancja producenta i posiada

podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodnos$ci z normami w odniesieniu do
parametréow
i bezpieczenstwa:
v PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych
do rownolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

4.5. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego

Istotne jest obliczenie napiecia w skrajnych temperaturach oraz natezenia pradu statego,
jaki moze sie pojawi¢ w obwodzie fotowoltaicznym, w skrajnym natezeniu promieniowania
stonecznego. Moze by¢ ono wyzsze, niz deklarowane w warunkach STC. Zaktada sie, ze
modut moze osiggac¢ temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia i rozpoczynaé swoja
prace przy -25°C w mrozne poranki. Baza do obliczen bedg warunki STC, tj. natezenie
promieniowania stonecznego réwne 1000W/m2 i temperatura ogniw 25°C.

Moc instalacji fotowoltaicznej
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu

fotowoltaicznego, zgodnie z rdwnaniem:
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Ppoy=LM P gcpy
Psy — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutow fotowoltaicznych w instalacji [szt.]

Psicpy— moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 38,7kW. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej,
rowna mocy wyjsciowej falownika, jest rowna 40000W.

Minimalna i maksymalna liczba modutéw faczonych szeregowo i rownolegle
v/ Zmiana napiecia na 1 stopien Celsjusza

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci
nalezy okresli¢ zmiane napiecia na 1°C, wedfug wzoru:

AV =8V o
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]
B — wspodtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — hapiecie obwodu otwartego [V]

Zmiana napiecia na 1°C wynosi 0.0979V. Postuzy ona do obliczenia napiecia w skrajnych
temperaturach.

v" Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie obwodu otwartego
w temperaturze -25°C
VOC-25:V0C+(AV‘AT1)

Voc.2s — Napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]
Voc — napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, — réinica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu, o temperaturze -25°C, obliczono wedfug
rownania:

Obliczone napiecie dla jednego panela jest rowne 37,475V.

Obliczone napiecie dla tancucha jest rowne 674,55V.

v' Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie w punkcie mocy
maksymalnej w temp. 70°C
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modutu, moggcego osigga¢ temperature 70°C,

obliczono zgodnie ze wzorem:
Vsppi70= VMPP_(A V‘ATQ)

Vmers70 — Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Vwer — Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V]
AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, — roznica temperatur pomiedzy warunkami obliczeniowymi, a warunkami STC [°C]

Obliczone napiecie dla jednego panela jest rowne 28,1745V.
Obliczone napiecie dla tancucha jest rowne 507,141V.
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v Minimalna liczba modutéw w tancuchu

Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalna liczba modutéw, jaka

mozna spigé¢. W tancuchu szeregowo:
| AV—
DC START
LM =t

STRINGMIN . — V
MPP +70

LMsrrine miv, - Mminimalna liczba modutéw w tancuchu [szt.]
Vvee min. - Napiecie startowe falownika [V]

Vwrps70 - NApiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Minimalna liczba modutéw, jaka mozna spia¢ w pojedynczy lancach wynosi 8szt.

v Maksymalna liczba modutéw w tancuchu

Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalng liczbe modutéw, jaka

mozna spigé. W tancuchu szeregowo:
V

—  DCMAX

LM STRING MAX. vV
0C-25

LMsrring max. - maksymalna liczba modutéw w tancuchu
Voemax. - maksymalne napiecie wejsciowe na falownik [V]

Voc2s - napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]

Maksymalna liczba modutdéw, jaka mozna spia¢ w pojedynczy lancach wynosi
26szt.

v Maksymalna liczba lancuchow modulow laczonych rownolegle (jezeli beda
polaczenia réwnolegle)
Maksymalna liczba tancuchéw potaczonych réwnolegle, obliczona zostata wedtug réwnania:

-
DC MAX.
LM i = g —
MPP

LMg wax. - maksymalna liczba tancuchéw tgczonych rownolegle na falownik [szt.]
loe max. - maksymalny prad wejsciowy na MPPT falownika [A]
Iver — natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]

Obliczona maksymalna liczba tancuchéw Ilaczonych roéwnolegle pod MPPT
falownika wynosi 2.

4.6. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W projektowanej instalacji po stronie DC przewidziano zastosowanie ogranicznikdéw przepiec
typu 1+2 i zabezpieczen nadmiarowo-pragdowych obwoddéw modutéw fotowoltaicznych. Po
stronie AC z kolei planowane jest zastosowanie ogranicznikdéw przepie¢ AC typu 1+2 oraz
wytacznika nadmiarowo-pradowego.

4.7. Konstrukcji montazowa

Dla projektowanych modutéw fotowoltaicznych proponuje sie zastosowanie konstrukcji
montazowej przystosowanej do wierzchniej warstwy dachu - papa. Konstrukcja wsporcza
paneli bedzie klejona do papy zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Przeprowadzona analiza wytrzymatosciowa dachu potwierdza mozliwos$¢ przeprowadzenia
planowanej inwestycji. Obliczenia nie wykazaty przekroczenia standw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci dla przyjetych obcigzen. Przy obliczeniach uwzgledniono obcigzenia state
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od warstw wykonczeniowych stropodachu, stropu, od oddziatywan klimatycznych
oraz od projektowanej instalacji fotowoltaicznej i ciezaru styropapy. Majac na uwadze
powyzsze, dopuszczalne jest wykonanie planowanej inwestycji zgodnie z zatozeniami
projektowymi.

Wszelkie prace zaleca sie robi¢ zgodnie z projektem technicznym opracowanym na potrzeby
planowanego zamierzenia. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej i obowigzujacych przepiséw BHP, pod nadzorem osoby uprawnionej.
Nos$nosc¢ styropapy wynosi 3000kg/m?3

Tab.2 Wymagane parametry papy.

Papa powinna zosta¢ przetestowana zgodnie z Norma EN 13707:2004+A2:2009 i musi
spetniaé parametry podane przez

N . Minimalna Norma zgodnie z ktdra zostata
Rodzaj badania N Jednostka preebadsrs probks
Wytrzymelosc s 150 N EN 12310-2
rozdarcie
Witreymelosc s 300 N/S0mm EN 1211-2
rozcigganie
Whytrzymatosé na
odrywanie na 125 N/S0mm EN 12316-2
potaczeniach
Wytrzymatosé na
$dinanie na 500 N/S0mm EN 12317-2
potaczeniach
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b. Montaz na papie
Rozmiar przyklejonego arkusza zalezy od ilosci ptyt umieszczonych pod modutem,

rozrézniamy dwa przypadki:

¢ Do montazu dwdch piyt nalezy przycigé arkusz papy o wymiarach 1,8m? np.
1000x1800mm lub 900x2000mm i zaokragli¢ jej rogi oraz wykonad otwory pod sruby
M10.

« Do montazu pojedynczej ptyty przycigé arkusz papy o wymiarach 1m? np.
1000x1000mm zaokragli¢ rogi oraz wykonac na srodku otwory pod srube M10.

Nastepnie nalezy nagrza¢ miejsce montazu ptyty na potaci dachu i rozsmarowac bitum wierzchniegj
powierzchni poszycia. Nagrzac i utozy¢ ptyte montazowa w wyznaczonym miejscu (maksymalng
temperature do jakiej mozna nagrzac ptyte okresla producent papy dachowej, na ktérej dokonywany
jest montaz), nastepnie podgrzewajac przygotowany arkusz naktada¢ go stopniowo na ptyte
montazowa (zabezpiecz gwint sruby tuleja ochronng dotaczong do zestawu). Po catym obwodzie
przygrzewanej taty papy dachowej nalezy uzyska¢ réwnomierna wyptywke bitumu. Po wystygnieciu

zdejmij tuleje zabezpieczajaca —rys.10.

UWAGA: SPRAWDZ DOKLADNIE, CZY POMIEDZY ZGRZEWAMI
UZYSKANO POLACZENIE I!

‘e
L
§TULEJA NA
T SRusie

...‘

Rys. 10 Przyktad montazu na papie.

POWIERZCHNIAMI

PUNKTY MOCOWANIA
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4.8. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg na potrzeby fotowoltaiki wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem
tj. iglice odgromowe chronigce panele oraz zwody poziome faczace iglice ze zwodami
poziomymi ujetymi w tomie III/II- Instalacja odgromowa. Zwody poziome na dachu nalezy
wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem - klasa IV wg PN-EN 62305. Przy
skrzyzowaniu instalacji odgromowej z projektowanymi korytami nalezy zastosowal na
skrzyzowaniu przewody odgromowe w izolacji wysokonapieciowej.

W celu ochrony przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym w projektowane panel
PV zostat przewidziane iglice odgromowe o wysokosci 2,0m wg ponizszych obliczen.

Obliczenia dla 4 iglic z zachowaniem odstepu izolacyineqo
(Ochrona urzadzen potozonych na dachach praskich!)

s i :
P Promien kuli r=
P
~ . . .
il Dtugosc urzadzenia I= 10,00 m)
Y
2 . -
/;’ - / Szerokosc urzadzenia b= 6,00 m‘
|'I. .-'f# -
rf Pt I = Wysokosc urzadzenia h= 1.00 ml
_r"_ — =1 ’#:*'/
i { ) 3 Odstep izolacyjny s=
Py~ Lass,
| Minimalna wysokosc iglicy dluzszej:
h
E_.:.__.:_a |_-__h___:| iglica =

W obliczeniach uwzgledniono wytadowania boczne w urzadzenie.

4.9. Ograniczniki przepiec

Ograniczniki przepie¢ zostaty przewidziane w rozdzielnicy napiecia statego przed
falownikiem DC oraz rozdzielnicy napiecia zmiennego za falownikiem AC. Typy
ogranicznikow przepiec¢ zostaty pokazane na schematach.

4.10. Uziemienie i polaczenie wyrownawcze

Instalacja fotowoltaiczna na budynku nie zwieksza ryzyka wystgpienia wytadowania
atmosferycznego, jednakze w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich
zabezpieczen moze spowodowac bardzo wysokie szkody (zaréwno w samej instalacji
fotowoltaicznej, budynku jak i w urzadzeniach korzystajacych z pradu generowanego
przez niq).

Uziemienie i pofaczenie wyrownawcze modutdw oraz inwertera petni funkcje
przeciwporazeniowq, przeciwprzepieciowg i odgromowg. Oznacza to, ze chroni to moduty
fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia modutu czy w trakcie wytadowan atmosferycznych
nieopodal instalacji.

Instalacja fotowoltaiczna montowana na budynkach posiadajacych uziemienie zewnetrzne
powinna by¢ wykonana w odpowiedniej odlegtosci od niej ok. 0,5 m.
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Na potrzeby instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzystac istniejgce uziemienie budynku tj.
istniejaca szyne wyréwnawczg. Uziemienie nalezy doprowadzi¢ do gtéwnej szyny potaczen
wyréwnawczych zlokalizowanej w rozdzielnicy gtdwnej w pomieszczeniu technicznym za
pomocg linki LgY16mm?2. Potgczeniami wyréwnawczymi objac¢ konstrukcje stalowg dla paneli
fotowoltaicznych, wszystkie rozdzielnice DC i AC. Potaczenia wykona¢ linkg LgY16.

4.11. Inne zabezpieczenia
Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametrow czestotliwosci i napiecia od parametréw granicznych normy PN-EN 50438,
fotowoltaiczne zrdodto wytworcze jest natychmiast odfgczone od sieci elektroenergetycznej.
System fotowoltaiczny pozostaje odtaczony do momentu powrotu parametrow do
ustawionych limitéw.
Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujgcym
prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-41:2017-09
JInstalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

v Przewody fotowoltaiczne
Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej.
Zaktada sie, ze strata temperaturowa przewodow DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym
powinna by¢ mniejsza niz 1%.

v Przekroéj przewodéw DC
Przekréj przewodéw DC obliczono zgodnie z réwnaniem:
— PPV'LDC :
Ubk1%
Ay — przekrdj przewodu DC [%]

00%

DC

Pry — moc faricucha modutow fotowoltaicznych [kWp]
Loc — sumaryczna dtugos¢ przewodu DC taricucha [m]

U? — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w taricuchu fotowoltaicznym [V]
m

k — przewodnoéé wiasciwa (54 dla miedzi)

Q-mm
Dobrany przewdd fotowoltaiczny powinien mie¢ przekréj minimum 2,07mm?.

v'  Straty mocy na przewodach AC obliczono zgodnie z r6wnaniem:
Przekrdj przewodu AC, dla instalacji elektrycznej tréjfazowej, obliczono wedtug wzoru:

_ .4("L.4(“ 100%

UL k1%

AC

Aac— przekréj przewodu AC, [%]

Pac— moc inwertera po stronie AC [kW]
Lac — dtugosc kabla AC [m]

U,/ — napiecie miedzyfazowe , Un¢ = 400 [V]
m

k — przewodnoéé wiasciwa (54 dla miedzi)

Q-mm”
Przewody kabla tréjfazowego powinny miec przekréj minimum imm2
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nr archiwum: 09-IE-2343-PT-PV
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W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie
przewodow DC o s$rednicy zyly roboczej 6mm? oraz AC o sSrednicy zyly
roboczej 25mm?

4.12. Oznakowanie
Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy oznakowaé¢ zgodnie z norma
PN-HD 60364-7-7-12:2016 w nastepujacych miejscach:

v' Rozdzielnicy gtéownej

v' Obok gtéwnego licznika energii elektrycznej

v" Obok gtéwnego wytacznika

v W rozdzielnicy, w ktérej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
4.13. Bezpieczenstwo ochronny przeciwpozarowej

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostaty przewidziane na kazdym tancuchu DC
pozarowy wytaczniki pradu, ktére po zaniku napiecia z sieci energetyki roztagczajg przewody
DC od falownika.
W celu zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego nalezy stosowac¢ sie do ponizszych
wytycznych:
v" Potaczenia DC wykonywac¢ wytacznie za pomocg szybko ztaczek (np. MC4) tego
samego typu i producenta
v" Minimalizowac ilo$¢ potaczen DC
v" Trasy DC wykona¢ w korytkach stalowych
v Wszystkie przejscia przez sSciany i stropy powinny by¢ zabezpieczone masg
ognioodporng
v' Wykonac¢ oznakowanie instalacji fotowoltaicznej
Uzupetni¢ Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o sekcje dotyczaca instalacji
fotowoltaicznej

4.

»

Planowany przebieg prac montazowych
Montaz konstrukcji na dachu
Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu
Uziemienie systemu fotowoltaicznego
Montaz rozdzielnicy wytacznika PPOZ/DC
Montaz inwertera i zabezpieczen strony DC i AC
Potaczenie modutdéw z falownikiem
Podfaczenie instalacji do rozdzielnicy RG
Sprawdzenie pracy uktadu
Wykonanie pomiardéw na instalacji

AN N N NN RN N

faza: projekt budowlano-wykonawczy
nr archiwum: 09-IE-2343-PT-PV
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5. OBLICZENIA
5.1. Dobo6r WLZ
1. Warunek na diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa

L= P
? V3 U, - cosp
Ip<I,<1I;
k,- I,
>
I22 7 45
2. Warunek na spadek napiecia
AUy, = f]ﬂ Ig - (R-cos@ + X - sing) < 4% - obwdd jednofazowy
nf

AUy, = @ ‘Ig- (R cosp + X - sing) < 4% - obwdd tréjfazowy

faza: projekt budowlano-wykonawczy
nr archiwum: 09-IE-2343-PT-PV
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Dane Prad Zabezpieczenia Przewod/Kabel Spa_de_k Obciazalnosé
napiecia

E]
°
Lp S

_E Nazwa urzadzenia K2 ) x o1 x

: o P U |cos | IO kz Typ L | ket |Iaa | E | dU 2 1z e 2

= Nazwa N 2 ’ 2

2 s g

5 3 S

kw - A - = = m = A % A A
TABLICA TE
1 l --- ‘Rozdzielnica AC ‘ 36 ‘400 |0,95‘ 60,8 ‘5303‘ B ‘ 63 ‘ 5,0 ‘ 1,45 ‘ N2XH-j 5x25 ‘ 10 ‘0,90‘ 90 ‘ B ‘ 0,38 ‘ OK ‘ 81,0 | 63 | OK

Legenda oznaczen:

P — moc znamionowa urzadzenia [kW]

U - napiecie [V]

cos@ — wspotczynnik mocy [-]

I0 - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]

kz - wspotczynnik krotnosci pradu znamionowego zabezpieczenia powodujacy wytaczenie w okreslonym czasie [-]
k2 - wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie [-]
kiot — zbiorczy wspoétczynnik korekcyjny uwzgledniajacy sposdb utozenia przewodu lub kabla [-]

L - dtugos¢ [m]

Iqq — dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ przewodu odczytana z normy [A]

dU - spadek napiecia [%]

Iz - dtugotrwata obcigzalno$¢ przewodu lub kabla [A]

faza: projekt budowlano-wykonawczy
nr archiwum: 09-IE-2343-PT-PV
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kim i prawach pokrewnych" z dnia 04,02,1994. Dz. Ustaw nr 24 poz.83

 [PANELE
777?77 %FQTO\\NOLTAICZNE

222

L

I
BUDYNEK SZKOLY
(LO W I?LOCKU

\\',
\ Q

\ A

Y

AT

///

[PANELE )
"|FoTowoLTAICZNE

77777 FOTOWOLTAICZNE |

PANELE
FOTOWOLTAICZNE |

(

PANELE
| FOTOWOLTAICZNE

\ \

S\ UKLAD SIECI TN-S
Sl ) 2
{_ / AW JEDNOSTKA PROJEKTOWA: g&;&/\/g YBI'TJ?&:CYJNY
8 ARCHICON USEUGI PROJEKTOWO-WYKONAWCZE f
MARCIN ZAWADKA b
UL. KURPIOWSKA 8, 09-408 PLOCK L o
| : TOM Il / 111 - INSTALACAJ FOTOWOLTAICZNA
|| INWESTOR: PROJEKTANT PODPIS ETAP
‘ BUDO-WYKO
GMINA MIASTO PLOCK mgr inz. Tomasz Flak BRANZA:
UL. STARY RYNEK 1 MAZ/0543/PWOE/14 , ELEKTRYCZNA
o ~{09-400 PLOCK SPRAWDZAJACY PODPIS DATA OPRACOWANIA:
o NIP 774 100 49 05 11.2023
X mgr inz. Andrzej Sikora SKALA:
z LOD/4472/PWBE/21 1:500
- —| INWESTYCJA: PROJEKTANT KONSTRUKCJI PODPIS! FORMATY RYS.:
2 IMODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI | mgr inz. Marcin Zawadka 2420
3 |PUBLICZNEJ - 1ll LICEUM OGOLNOKSZTALCACE W PLOCKU MAZ/0484/PBKb/18 ‘ 00
|_|_J A L ‘\\7 PLOCK, UL LUKASIEWICZA 11 GM PLOCK, OBREWID SPRAWDZAJACY KONSTRUKCE| PODPIS NUMER RYSUNKU:
% N LUKASIEWICZA mgr inz. Pawet Bonkowski
ol ; MAZ/0870/PWBKb/18 09 - IE - 2343 - PT - LDS - 001
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POWIELANIE, WYKOR

ROZDZIELNICA GLOWNA RG nN 0,4kV - ROZBUDOWA

OBUDOWA: ISTNIEJACA WONOSTOJACA

LOKALIZACJA: POMIESZCZENIE TECHNICZNE - PARTER

=

L1,L2, L3, N, PE

+——+

S303 B63

POMIESZCZENIE TECHNICZNE NA PARTERZE

ZASILANIE Z SZAFY AC

-

RG/...
N2XH-J
5x25

L 38,70

UKEAD SIECI TN-S

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

ARCHICON UStUGI PROJEKTOWO-WYKONAWCZE
MARCIN ZAWADKA

UL. KURPIOWSKA 8, 09-408 PLOCK

ik

\rrchiCon

NAZWA RYS.:

SCHEMAT ROZDZIELNICY GLOWNEJ RG - ROZBUDOWA

TOM:

TOM L/ I - INSAA

_LACAJ FOTOWOLTAICZNA

INWESTOR:

PROJEKTANT

PODPIS

ETAP

BUDO-WYKO
GMINA MIASTO PLOCK mgr inz. Tomasz Flak BRANZA:
UL. STARY RYNEK 1 MAZ/0543/PWOE/14 2 ELEKTRYCZNA
09-400 PLOCK SPRAWDZAJACY PODPIS DATA OPRACOWANIA:
NIP 774 100 49 05 . - 11.2023
mgr inz. Andrzej Sikora SKALA:
LOD/4472/PWBE/21
INWESTYCJA: PODPIS! FORMATY RYS.:
MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI T —— 22210
PUBLICZNEJ - IIl LICEUM OGOLNOKSZTALCACE W PLOCKU 00

PLOCK, UL. tUKASIEWICZA 11 GM. PLOCK, OBR.EWID.
LUKASIEWICZA

PODPIS

NUMER RYSUNKU:

09 - IE-2343 - PT - LDS - 002
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POWIELANIE, WYKOR

PE

i

ROZDZIELNICA AC nN 0,4kV
OBUDOWA: NASCIENNA 1P65

LOKALIZACJA: POMIESZCZENIE TECHNICZNE - PARTER

MOC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ Pi=38,7kW

—

L1,L2, L3, N, PE .
1
[{e) ©
[(e}
2 m m
pos - -
S 3 3
3 %)) 0
>
< 2
o\ ik
© i~
=S om
o N
‘T o
S =
<P o
o =
PE
>
O
S
~ N
T o Q
a Q
: 0 5
ol% e a
(N [N o
- > > >
< Qz Q e
4 z|T z 4
= 10 - —
Z mfm | m
= N|F N N
o) Qlw fa) o)
- N = N N
< ol o) o)
L 4N x 4
N wfo w w
b4 z P4
&1 <@ < <
< d= dlz dlz
< 0|2 wlo nlo
o {[) << <|<
RS N|@ N|D N|Q
&3
|2
o+ AC/01 02 AC/02
m|x N2XH-J BIT 1000 BIT 1000
SE 5x25 3x1,5 3x1,5
38,7 - -

—

SYMBOL ROZDZIELNICY/TABLICY

DANE OGOLNE ROZDZIELNICY/TABLICY
AC

OBUDOWA NASCIENNA IP65

WYMIARY (432x340x161)

STOPIEN OCHRONNY IP65
DANE SIECI ZASILAJACEJ

ILOSC FAZ 3

NAPIECIE SIECI 3x230/400V 50Hz

UKtAD SIECI TN-S

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | SAMOCZYNNE WYLACZENIE

PRAD ZNAMIONOWY 63A

PRAD ZWARCIOWY 6kA

PRAD UDAROWY 6kA

TYP REZERWY BRAK

ZASILANIE GWARANTOWANE BRAK

WIDOK ROZDZIELNICY

UWAGA!

2. Wejscie i wyjscie kabli od dotu.

1. Wewnetrzne okablowanie tablicy nalezy dobra¢ w oparciu o warto$ci
maksymalne nastaw wytgcznikoéw lub podstaw bezpiecznikowych.

3. W tablicy nalezy zapewni¢ okoto 20% rezerwy miejsca i mocy.
4. Lokalizacja tablicy zostata pokazana na rzucie.

UKEAD SIECI TN-S

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

ARCHICON UstUGI PROJEKTOWO-WYKONAWCZE QL
MARCIN ZAWADKA

UL. KURPIOWSKA 8, 09-408 PLOCK

\rchiCon

NAZWA RYS
SCHEMAT ROZDZIELNICY AC

TOM:

TOM L/ 1 - INSAA

_ACAJ FOTOWOLTAICZNA

INWESTOR: PROJEKTANT PODPIS ETAP
BUDO-WYKO

GMINA MIASTO PLOCK mgr inz. Tomasz Flak BRANZA:
UL. STARY RYNEK 1 MAZ/0543/PWOE/14 2 ELEKTRYCZNA
09-400 PLOCK SPRAWDZAJACY PODPIS DATA OPRACOWANIA:
NIP 774 100 49 05 11.2023

mgr inz. Andrzej Sikora SKALA:

LOD/4472/PWBE/21
INWESTYCJA: PODPIS! FORMATY RYS.:
MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI R 22420
PUBLICZNEJ - Ill LICEUM OGOLNOKSZTALCACE W PLOCKU 00

PLOCK, UL. tUKASIEWICZA 11 GM. PLOCK, OBR.EWID.
LUKASIEWICZA

PODPIS

NUMER RYSUNKU:

09 -1E-2343-PT-LDS - 003
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POWIELANIE, WYKOR

PE

ROZDZIELNICA DC1 nN 0,4kV

OBUDOWA: NACIENNA IP65

LOKALIZACJA: POMIESZCZENIE TECHNICZNE - PIWNICA
MOC PRZYLACZENIOWA Pp=38,7kW

-

+l- ) +1- ) +1- +1- ) +y- )
1 1 1 1
= = = = =
= = = =4 =
< < < < <
[$) < [$) < $) < [$) < $) <
S 2 2 S S & S & S 2
= = 8 = 8 = 8 = 8 =
o o o o o [a o o o o
~ i = i FU‘ i FU‘ ﬁ ‘_U i
<\° - <\° - < - < - < >
e = e = e =] e = e =
o S o S o = o = o S
N o < o < o < S < 5
= = = = = = = = = =
2 PE 2 PE 2 PE 2 PE 2 PE
i i i i i
x x x x o
Ll w w L L
E [ [ = =
x x x n: o
< < < < <
o o o o o
L w w L L
P4 Z Z Z Z
N N N N N
O 3 3 3 O
P4 z z pe Z
= g5 o g5 2 g5 3 25 o 25
m i i Z m Z m Z|i s Z|t
g Gy i Su i Sy i S i :lf
> > > > >
a oy a =y & =y & =y a =y
NIz w|O NIz w|O NIz w|O NIz w|o NIz w|o
>3 SN >18 >N >8 >N >~18 SN >~8 SN
Qe Gl e Gl e G e Gl e I/
23 5= 23 7= 28 5= 28 5= 28 =2
32 ﬁo 32 ﬁo 3|2 ﬁo 3|2 ﬁo 3|2 ﬁo
2‘2 o B | o 29 o c&)ﬁ o 29 o
I\lé 5(\‘ NTG <N NTH
olo DC/01 olo DC/02 mlo DC/03 dlo DC/04 dlo DC/04
QZz KENO QZ KENO Q| Z KENO Q| Z KENO Q| Z KENO
2x1x6 2x1x6 2x1x6 2x1x6 2x1x6
x|x 7,74 x|x 7,74 x| 7,74 x|x 7,74 x|x 7,74

DANE OGOLNE ROZDZIELNICY/TABLICY
SYMBOL ROZDZIELNICY/TABLICY DC

OBUDOWA NASCIENNA IP65

WYMIARY (432x448x161)

STOPIEN OCHRONNY IP65
DANE SIECI ZASILAJACEJ

ILOSC FAZ 3

NAPIECIE SIECI 3x230/400V 50Hz

UKtAD SIECI TN-S

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | SAMOCZYNNE WYLACZENIE

PRAD ZNAMIONOWY 63A

PRAD ZWARCIOWY 6kA

PRAD UDAROWY 6kA

TYP REZERWY BRAK

ZASILANIE GWARANTOWANE BRAK

WIDOK ROZDZIELNICY

UWAGA!

1. Wewnetrzne okablowanie tablicy nalezy dobra¢ w oparciu o warto$ci
maksymalne nastaw wytgcznikoéw lub podstaw bezpiecznikowych.

2. Wejscie i wyjscie kabli od dotu.

3. W tablicy nalezy zapewni¢ okoto 20% rezerwy miejsca i mocy.

4. Lokalizacja tablicy zostata pokazana na rzucie.

UKEAD SIECI TN-S

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

ARCHICON UstUGI PROJEKTOWO-WYKONAWCZE
MARCIN ZAWADKA

UL. KURPIOWSKA 8, 09-408 PLOCK

\rchiCon

NAZWA RYS
SCHEMAT ROZDZIELNICY DC

TOM:

TOM 11 / 11l - INSTALACAJ FOTOWOLTAICZNA
INWESTOR: PROJEKTANT PODPIS ETAP
BUDO-WYKO
GMINA MIASTO PLOCK mgr inz. Tomasz Flak BRANZA:
UL. STARY RYNEK 1 MAZ/0543/PWOE/14 2 ELEKTRYCZNA
09-400 PLOCK SPRAWDZAJACY PODPIS DATA OPRACOWANIA:
NIP 774 100 49 05 11.2023
mgr inz. Andrzej Sikora SKALA:
LOD/4472/PWBE/21
INWESTYCJA: PODPIS! FORMATY RYS.:
MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI R 22420
PUBLICZNEJ - Ill LICEUM OGOLNOKSZTALCACE W PLOCKU 00

PLOCK, UL. tUKASIEWICZA 11 GM. PLOCK, OBR.EWID.
LUKASIEWICZA

PODPIS

NUMER RYSUNKU:

09-1E-2343-PT-LDS - 004
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POWIELANIE, WYKOR

RG

!

LEGENDA
RG _ |ROZDZIELNICA GLOWNA RG nN 0,4KV
== |PARTER - POMIESZCZENIE TECHNICZNE
PPOZIDC1(2)|ROZDZIELNICA WYLACZNIKA PPOZ. DCT (2)
X X X == '|DACH SZKOLY
| oprstor L | pEsto2 | | PRst03 | o o | pPRsm7 | | Prsins | DC_ |ROZDZIELNICA DC 1000VDC FOTOWOLTAIKI
== |PARTER - POMIESZCZENIE TECHNICZNE
= FALOWNIK |FALOWNIK 36KW
M e == |PARTER - POMIESZCZENIE TECHNICZNE
| AC__ |ROZDZIELNICA AC FOTOWOLTAIKI
X X X == |PARTER - POMIESZCZENIE TECHNICZNE
| prsaor | | pRsa02 | | PRis203 | o o | pPRSIT | PF/S2/18 |’so PANEL FOTOWOLTICZNY 430W
PPOZ / DC1 | WYPOSAZONE W OPTYMALIZATOR
% —= — |PRZEWOD N2XH-J 5x25
o) S | -
N r B - - Yt ~ |PRZEWOD KENO 1x6 1000VDC
n | - - X X X
2 l_ o _ ] | prsaor | | PR32 | | PRs303 | o o | PRSIIT | PF/S3/18 ___ |KABEL BIT 1000 3x1,5
= | | | B ] - I
> — — OZNACZENIA PANELI NP. PF/S1/12
) N
2 | | | | | - | - T T T T T T T T T T T T T e PF - panle fotowoltaiczny
o0 X X X e S1 - numer kolejnego tancucha
I Q | | e 12 - numer kolejnego panelu w danym tancuchu
5 | | | ~ | prsaor | | pRsa2 | | PRS0z | o o | prsanr | | Prsans |
< |
: N £ -
||||| Q| 5
| | | | | Nl PRissior | | Prissi2 | | PRiss03 | o o | pPRsst7 | | Prssns |
| | B L
o DT
- | |
O
: | | | | |
S R
[
I
S |
O
> ] ] 2x(BIT 1000 3x1,5)
;Z I I I I — |LgY16
O
—
<
o L
|
'_
x
<O
<

UKEAD SIECI TN-S

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
ARCHICON UStUGI PROJEKTOWO-WYKONAWCZE
MARCIN ZAWADKA

r

NAZWA RYS
SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

ArchiCon

UL. KURPIOWSKA 8, 09-408 PLOCK

TOM:

TOM L/ 1 - INSAA

_ACAJ FOTOWOLTAICZNA

INWESTOR: PROJEKTANT PODPIS ETAP
BUDO-WYKO
GMINA MIASTO PLOCK mgr inz. Tomasz Flak BRANZA:
UL. STARY RYNEK 1 MAZ/0543/PWOE/14 s ELEKTRYCZNA
09-400 PLOCK SPRAWDZAJACY PODPIS DATA OPRACOWANIA:
NIP 774 100 49 05 . o 11.2023
mgr inz. Andrzej Sikora SKALA:
LOD/4472/PWBE/21
INWESTYCJA: PODPIS! FORMATY RYS.:
MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI 2420
PUBLICZNEJ - Ill LICEUM OGOLNOKSZTALCACE W PLOCKU : 00
PLOCK, UL. LUKASIEWICZA 11 GM. PLOCK, OBR.EWID. PODPIS NUMER RYSUNKU:
LUKASIEWICZA
09 - IE - 2343 - PT - LDS - 005
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POWIELANIE, WYKOR

PRZEBICIE POMIEDZY KONDYGNACJAMI

5x(DC \ PPOZ/DC - 2x KENO1x6)
AC\PPOZ/DC1 (2) - 2x (BIT 1000 3x1,5)
LgY1x16 - UZIEMIENIE Z ROZDZIELNICY AC

LEGENDA

RG
=

ROZDZIELNICA GLOWNA RG nN 0,4kV
PARTER - POMIESZCZENIE TECHNICZNE

DC
=

ROZDZIELNICA DC 1000VDC FOTOWOLTAIKI
PARTER - POMIESZCZENIE TECHNICZNE

FALOWNIK
=

FALOWNIK 36kW

PARTER - POMIESZCZENIE TECHNICZNE

AC
=

ROZDZIELNICA AC FOTOWOLTAIKI
PARTER - POMIESZCZENIE TECHNICZNE

]
nC - AC
s
=
=
RG
I
UKLAD SIECI TN-S
JEDNOSTHA PROJEKTOWA: RZUT PARTERU - INSTALAGJA FOTOWOLTAICZNA
ARCHICON UStUGI PROJEKTOWO-WYKONAWCZE iL ;
MARCIN ZAWADKA e
UL. KURPIOWSKA 8, 09-408 PLOCK : TOM:
TOM 111/ 1l - INSTALACAJ FOTOWOLTAICZNA
INWESTOR: PROJEKTANT PODPIS ETAP
BUDO-WYKO
GMINA MIASTO PLOCK mgr inz. Tomasz Flak BRANZA:
UL. STARY RYNEK 1 MAZ/0543/PWOE/14 2 ELEKTRYCZNA
09-400 PLOCK SPRAWDZAJACY PODPIS DATA OPRACOWANIA:
NIP 774 100 49 05 11.2023
mgr inz. Andrzej Sikora SKALA:
LOD/4472/PWBE/21 1:100
INWESTYCJA: PODPIS! FORMATY RYS.:
MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI R 22420
PUBLICZNEJ - Ill LICEUM OGOLNOKSZTALCACE W PLOCKU 00

PLOCK, UL. tUKASIEWICZA 11 GM. PLOCK, OBR.EWID.
LUKASIEWICZA

PODPIS

NUMER RYSUNKU:

09 - IE-2343 - PT - LDS - 006
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POWIELANIE, WYKOR

RZUT 2 PIETRA

PRZEBICIE POMIEDZY KONDYGNACJAMI

5x(DC \ PPOZ/DC - 2x KENO1x6)
AC \ PPOZ/DC1 (2) - 2x (BIT 1000 3x1,5)
LgY1x16 - UZIEMIENIE Z ROZDZIELNICY AC

PRZEBICIE POMIEDZY KONDYGNACJAMI
5x(DC \ PPOZ/DC - 2x KENO1x6)

AC\ PPOZ/DC1 (2) - 2x (BIT 1000 3x1,5)
LgY1x16 - UZIEMIENIE Z ROZDZIELNICY AC

RZUT 1 PIETRA

PRZEBICIE POMIEDZY KONDYGNACJAMI

5x(DC \ PPOZ/DC - 2x KENO1x6)

AC\PPOZ/DC1 (2) - 2x (BIT 1000 3x1,5)
LgY1x16 - UZIEMIENIE Z ROZDZIELNICY AC

PRZEBICIE POMIEDZY KONDYGNACJAMI

5x(DC \ PPOZ/DC - 2x KENO1x6)

AC\PPOZ/DC1 (2) - 2x (BIT 1000 3x1,5)

LgY1x16 - UZIEMIENIE Z ROZDZIELNICY AC

UKEAD SIECI TN-S

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

ARCHICON UStUGI PROJEKTOWO-WYKONAWCZE
MARCIN ZAWADKA

UL. KURPIOWSKA 8, 09-408 PLOCK

NAZWA RYS
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KORYTO KABLOWE PERFOROWANE 100X50

Z POKRYWA MONTAZ NA PODSTAWIE
BETONOWEJ CO 1M

g

KORYTO KABLOWE PE

Z POKRYWA MONTAZ NA POD
BETONOWEJ CO 1M

RFORO

WANE 100X50
STAWIE

PRZEBICIE Z DACHU NA PIETRO 2
RURA PCV ODPORNA NA UV @110mm
ZAKONCZONA KOLANEM 2x90°

KORYTO KABLOWE PERFOROWANE 100X50

Z POKRYWA MONTAZ NA PODSTAWIE
BETONOWEJ CO 1M

- — - 1KORY FO KABLOWE
Z POKRYWA MONT.
NOGWEJ CO 1NV

BETO

PERFOROWANE- 06X56+ -

AZ NA PODSTAWIE

=

06'e*

MONTAZ KORYT KABLOWYCH NA PODSTAWIE BETONOWEJ

LEGENDA

PP0OZ/DC1(2)|ROZDZIELNICA WYLACZNIKA PPOZ. DC1 (2)
== |DACH SZKOtY
|‘|PH‘S”m PANEL FC_)TOWOLTICZNY 430W
WYPOSAZONE W OPTYMALIZATOR
PRZEWOD KENO 1x6 1000VDC + LgY16 UKLADANY W
KORYTKU PERFOROWANY Z POKRYWA
10-20m figlica odgromowa

UWAGA!

papy zgodnie z wytycznymi producenta
podstaw betonowych.

. Rozstaw podér co 1m.

3. Do podstawy betonowych nalezy
przykreci¢ koryto kablowe

" / o \ 1. Podstawe brtonowg nalezy przyklejé do
\ /

KORYTO KABLOWE PERFOROWANE 100X50

Z POKRYWA MONTAZ NA PODSTAWIE
BETONOWEJ CO 1M

PRZEBICIE POMIEDZY KONDYGNACJAM|
5x(DC \ PPOZ/DC - 2x KENO1x6)
AC\PPOZ/DC1 (2) - 2x (BIT 1000 3x1,5)
LgY1x16 - UZIEMIENIE Z ROZDZIELNICY AC

KORYTO KABLOWE PERFOROWANE 100X50
Z POKRYWA MONTAZ NA PODSTAWIE

BETONOWEJ CO 1M

KORYTO KABLOWE PERFOROWANE 100X50

Z POKRYWA MONTAZ NA PODSTAWIE
BETONOWEJ CO 1M

KORYTO KABLOWE PERFOROWANE 100X50

Z POKRYWA MONTAZ NA PODSTAWIE
BETONOWEJ CO 1M

Z POKRYWA MONTAZ NA PODSTAWIE

BETONOWEJ CO 1M

UWAGA - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1.

WSZYSTKIE KONSTRUKCJE STALOWE, ORAZ SZAFY DC | AC NALEZY
POLACZYC DO GLOWNEJ SZYNY UZIEMIAJACEJ
POLACZENIE PANELI Z SZAFA DC ORAZ SZAFY DC Z FALOWNIKIEM

BRAK NAPIECIA W SIECI ENERGETYKI POWODUJE BRAK NAPIECIA OD
ROZDZIELNICY PPOZ/DC W KIERUNKU FALOWNIKA. NAPIECIE DC

LOKALIZACJIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW:

e SZAFY DC, AC, FALOWNIKI - POMIESZCZENIE TECHNICZNE - PARTER
e PANELE PV, ROZDZIELNICA PPOZ/DC - DACH BUDYNKU

OPIS | RYSUNEK STANOWIA INTEGRALNA CALOSC PROJEKTU

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI NALEZY WSZYSTKIE WYMIARY

INSTALACJE UZIEMIAJACA | ODGROMOWA WYKONAC ZGODNIE Z NORMA

PF1 - PANLE FOTOWOLTAICZNY POLACZONY Z FALOWNIKIEM 1

12 - NUMER KOLEJNEGO PANELU W DANYM £ ANCUCHU

Projekt instalacji odgromowej obejmuje demontaz istniejgcej instalacji
odgromowej na ocieplanym dachu oraz wykonanie nowej instalacji odgromowej
na tym dachu z uwzglednieniem instalacji PV. Zwody poziome wykona¢ za

Uziemienie instalacji PV wykona¢ z rozdzielnicy AC za pomoca linki LgY16mm
ukfadanej w korytku kablowym. Gtéwne potgczenia wyrownawcze wykona¢ linka

Opis i rysunek stanowig integralng cato$¢ projektu instalacji odgromowe;.
Przed przystgpieniem do realizacji nalezy wszystkie wymiary sprawdzi¢ na

Instalacje uziemiajgcg i odgromowa wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 w

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi paneli fotowoltaicznych
wyniesionych ponad dach projektuje sig iglice odgromowe.

Potgczenia uzioméw i potaczen wyréwnawczych z zastosowaniem bednarki
wykonywaé przez spawanie. Miejsca potgczen zabezpieczy¢ przed korozjg.
Zachowac¢ odstep izolacyjny minimum 0,6m instalacji odgromowej od urzadzen.
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V. INFORMACJA BIOZ

Gmina Miasto Plock
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ArchiCon
JEDNOSTKA Ustugi Projektowo-Wykonawcze
PROJEKTOWA raiC Marcin Zawadka
siitieriBeIR ul. Kurpiowska 8, 09-408 Plock
NAZWA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW
ADRES UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ - lll LICEUM
INWESTYCJI OGOLNOKSZTALCACE W PLOCKU
PLOCK, UL. tUKASIEWICZA 11, dz. nr ewid. 369/2
&EST%RIA Kategoria obiektu — IX — budynek oswiaty — szkota
ETAP
OPRACOWANIA. INFOMRACJA BIOZ
|
Imie i nazwisko Pieczatka i podpis
nr uprawnien
AUTORZY .
OPRACOWANIA: PROJEKTANT mgr inz. Tomasz Flak
BRANZA Nr uprawnien:
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DATA
OPRACOWANIA: LISTOPAD 2023r.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA ZE WZGLEDU
NA SPECYFIKE PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO

1. Zakres robét
Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla zadania
Modernizacja energetyczna budynkoéw uzytecznosci publicznej - III Liceum
Ogodlnoksztalcace w Ptocku

1.1 Zakres rzeczowy przedmiotowej inwestycji
v' uktadanie kabli niskiego napiecia 0,4kV
uktadanie przewodéw DC 1000V
montaz rozdzielnic
montaz konstrukgcji i paneli fotowoltaicznych na dachu
wykonanie uziemienia

LN

1.2 Kolejnos$¢ realizacji obiektéw na dziatkach
montaz konstrukcji stalowej dla paneli
montaz paneli

montaz koryt kablowych i rurek instalacyjnych
wykonanie uziemienia

montaz okablowanie

montaz rozdzielnic

podtaczeni paneli fotowoltaicznych

\

AN NI NI N NN

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Budynek szkoty - III Liceum Ogdlnoksztatcacego w Ptocku

3. Elementy zagospodarowania dziatek lub terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
v sie¢ wodociggowa,

sie¢ kanalizacji sanitarnej,

sie¢ teletechnicznag,

kable energetyczne nN 0,4kV

AN

4. Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych
v" montaz paneli na dachu (praca na wysokosci) - upadek z wysokosci
v' prace wykonywane pod i w poblizu napiecia — porazenie pradem.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegoélnie niebezpiecznych

Zapoznanie pracownikéw zatrudnionych na budowie z zakresem niebezpieczenstwa przy

poszczegollnych fazach prac budowlanych bezposrednio przed przystgpieniem do

wykonywania zakresu robét.

6. Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom
Szczegotowy wykaz sSrodkdéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom, ktére
mogg wystapi¢ podczas realizacji w/w inwestycji okresli Kierownik Budowy w sporzadzonej
przez siebie instrukcji z uwzglednieniem przyktadowych nizej wymienionych srodkéw :

v' wyposazenie pracownikdw w odpowiednie $rodki techniczno-ochronne,

faza: projekt budowlano-wykonawczy
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zabezpieczenie placu budowy przed dostepem o0so6b niezatrudnionych,

zabezpieczenie placu budowy w niezbedne $rodki tgcznosci,

wyposazenie budowy w podstawowe Srodki pierwszej pomocy,

sktadowanie materiatéw budowlanych w odpowiednich miejscach, aby nie tarasowaty
utrudniaty dojazdu i dojscia,

wyposazenie placu budowy w niezbedne srodki ppoz.

LRI

AN
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VI. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. |Nazwa Jm Ilos¢
1 Modut fotowoltaiczny 430W czarna rama, czarny backsheet, 90 kpl.
konektor MC4, kabel 1200mm
2. Optymalizator do paneli PV 90 szt.
3. Falownik 36W 3MMPT (3x2) 1 szt.
4, Sruba imbusowa 22mm 220 szt.
5. Klema koncowa wys. 30mm czarna anodowana 68 szt.
6. Klema $rodkowa czarna 150 szt.
7. tacznik profili 88 szt.
8. Nakretka M10 610 szt.
9. Opaska kablowa mocowana do ramy modutu 10 szt.
10. Ptytka mocujgaca CWL montowana pod membrane/pape 214 szt.
11. Podktadka uziemiajaca 80 szt.
12. Profil aluminiowy 2220mm 97 szt.
13. | Sruba teowa M10 390 | szt.
14. |Tréjkat montazowy $redni 15° 107 szt.
15. Wpust przesuwny 220 szt.
16. Zaslepka profilu montazowego czarna 68 szt.
17. Rozdzielnica przy+qczenilc>wa DC z ogranicznikiem przepieé 1 ot
1000V, typu 1+2, 5x tahcuch PV, 5x MPPT (wg schematu)
18. Rozdzie!nica przytaczeniowa IP66 inwertera z ogranicznikiem 11 oot
przepie¢ AC typ 1+2, 80A 3F, FR 100A, syg. Faz (wg schematu)
19. S-Box - przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa, 4 tancuchy 2 szt.
20. Kabel solarny 6mm czarny, niemiecki, szpula 500m 4 szt.
21. Kabel uziemiajgcy 16mm odcinek 100m 3 kpl.
22. Korytko kablowe perforowane z 100x50 z pokrywa 110 mb.
23. Podstawa petonowa do koryt kablowych 110 szt.
24. Iglica odgromowa h=2m na podstawie betonowej 14 kpl.
25. Drut Stalowy ocynkowany d=8mm 40 mb.
26. Bloczek betonowy 120 szt.
27. Przewdd N2XH-] 5x25 15 mb.
28. Kabel BIT1000 3x2,5 100 mb.
29. LISTWA PCV 60x110 20 mb.
30. Wytgcznik nadmiarowo-pradowy 3P B63 szt.
31. Przepust fajkowy przez dach kpl.
32. Pozostate materiaty wg KNR lub KNNR - -
ROZDZIELNICA AC
1. Wytacznik réznicowo-pradowy 3P+N, 63A, 100mA, typ A 1 kpl.
2. Ogranicznik przepie¢ Typ II 4P 20kA 1,5kV 1 szt.
3. Wytgcznik nadmiarowo-pradowy 3P B63 1 szt.
4, Wytacznik nadmiarowo-pradowy 1P B6 2 szt.
5. Obudowa nascienna 2x12 IP65 1 szt.
ROZDZIELNICA DC
1. Roztacznik izolacyjny 4P 16A 1000vDC 5 kpl.
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Lp. |Nazwa Jm Ilosc¢
2. Ogranicznik przepie¢ DC 1000V typ II 12,5kA, 4kV 5 szt.
3. Obudowa nascienna 2x12 IP65 1 szt.
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